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Anmelderin; Stuttgart, den 21 D Mai 1973 

Hughes Aircraft. Company £ 2750 L/kg *" 

Centinela Avenue and 
Teale Street 

Culver City, Galifd, VoStoA* 



Kafig ftis? Walalager - , ■ 

— -- • a 

■ 

Die Erfindung bezieht aich auf einen Kafig fur Y/alzlager. 
auB einem olgetrankten Material b 

> » 

Bislang aind fur echmierende V/alzlagerkaf iga p iria'bosondere 
Kugellagerlcaf ige 9 poroso Materialien wie blgetrankte' B.aum— 
wollv Oder Papier-Phenol-Harslamina-be verwendet worden« 
Solch© bekanntea Kugallagerkaf iga Bind in den US-PSen 
3 627 607 vn& 3 529 Q75 beechrieben, Diese bekannten Kugel- 
lagerkafige weisen verschiedene tfachteile auf* Phenolharz- . 
Schichtatoff e enthalten scbadlicae 3to£fe s die eine Benetzung 
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• der Oberf lachen der Lagerkugeln und Lauf ringe mit . 
Scbmiermittel verhindern, was zu e.inem Verluat der 
Schmierung und zu hoher Abniitzung fuhrt. Wegen der 
Starrheit und Featigkeit von Pbenolbarz-Schichtatof £ en 
warden Laufgerausche nicht unterdrxickt. Dies bedeutet,- 
dgfl'phenoiharz-Schichtatoff e nicht die erf orderliche 
Nachgiebigkeit ,und die binreicbcnden aC hwin B un E adamp- 
fendeb Eigenachaften aufweieen, urn Lauf ger-auacbe zu 
unterdriicken, und dafi die Verwendung von Phenolharz- 
Schichtatoffen zu einer Inatabilitat dea Kafiga fuhrt. 
Die geringe, nur 2 bia 10% be-tfagende Poroaitiit emea 
Phenolbarz-Schichtatoffea ergibt in vielen kritiachen . 
Anwendungafallen keine auereicbende Olapeicherkapazitat 
und keinen Sicherheitaepielraum. Auch fubrt die aebr- 
raache Abnutzung der Phenolharz-Schichtetoff e , die durcb 
deren Harta bedingt ist, 'zu einem fruhen VerachleiB der 
Lager, in deneh aie verw.endet werden. 

m m 

•Saugfahigere, achwammartige Materialien wie Pilz od.dgl." 
baben aiob fur die Benutzung in Lagern ale ungeeignet 
erwieeen. Die Oltransporteigenachaf ten von Slgetrankten 
Materialien wie Filz aind fur kritiache Anwendungsf alle 
nichb geeignet; Daa Material wird durcb in dee 01 ent- 
baltene Abriebteilchen verachmutzt und ea bildet axcb 
auf den Lagerflacben eine zabe Schmutzscbicbt, die erne 
Benetzung deraelben verbindert. Die Veracbleillf eatigkexU 
einea fiizartigen Materials iat ao gering, dafi ea durcb 
~ein atandig an ihm reibendea Lager in Stucke zerrieaen 
wird. Abgelbate Teilchen von f ilzahnlichen Materialmen 
konrien das Lager durcb Verklemmen blockieren. Bei Lagern, 
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die mrter Verwendung ublicber achwommartiger Materialien 
bergestellt aind, beatebt daher ebenfalla die Gefahr 
eines vorzeitigen Ausfalla* 

■ 

. . . . . . 

Aufgabe der Erf indung .iat ea, dieae Nacbteile von Walz- 
lagern mit. bekannten Ka.figen- zu vermeiden und einen 

achmierenden Kafig zu ecnaffen, der auch in kritiacben 

• • • , 

Anwendungsfallen die einen langzeitigen wartungefreien • 
Betrieb erfordern eine lange Lebenedauer aufweiat. 

* ■ 

■ 

• * • 

Dieae Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geloet, daB 
der "Kafig aua einem kreisringf orraigen Korpe'r aua einem 
mikroporosen, achaumartigen, feine offene'Poren aufwei-' 
aenden Material wit im weaentlicben aenkrecht zu deaaen 
Acbse " verlauf enden Stirnflachen besteht, an deaaen Stirn- 
f lacben ringf ormige Veratarkungaplatten ana einem ver- ■ 
haltniamafiig atarren Material bef eatigt Bind. 

JDer erfindungagemafle Kafig bat niobt nur eine lahge Lebena- 
dauer, aondern fubrt auch zu einem riiedrigen, gleicbmaBigen 
Laufge^auacb und einer , minimal en Inatabilitat . Ein weiterer 
. Vorteil der Erfindung bestebt darin, aaii der Kafig daa 
Scbmiermittel oder die aua Me tall beatehenden Lagerflacben 
nicht veruiireinigt . Ein weiterer Vorteil der Erfindung be- 
ateh't darin, daB der Kafig eine hohe, nicht achon hack' 
kurzer Zeit ' erechbpfbare Olapeicherkapazit'at aufweiat 
und ea ermbglicht, den groflten Teil dea ga3peionartenJ)ls 
dem Lager . zuzufuhren. : -- 

4 • 

Bei einer bevorzugten Aua funrunga form der Erfindung iat 
ein aua einem weichen, flexiblen* bochporoaen, olgetrankten. 

I 

9 

■ 

209 86*0/ 0 907 ' 

■ 

* 

* 
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'Material bestohender ringfbrmiger Kbrper vorgeeehen, 
der durch atarre Glieder veratarkt iat, die als ring- 
fbrmige Platten ausgebildet und aus einem f eaten Material, • 
beispielswei3e einem Metall, hergeatellt Bind. Der ring- 
fbrmige Kbrper iat -rait Kugeltaschen zur Aufnahrae von 
Lagerkuge'ln veraehen. Das Material, aua dem der ring- 
•fbrmige Kbrper hergeatellt iat, iat ein amorphea, offene 
Poren aufweieendea, mikroporbseB, schauraartiges Material, 
daa eine hone Abriebf estigkeit und eine Shore-A-Harte 
' zwiachen 20 und 60 aufweist. Daa weiche, flexible Material 
erhbht die Zuverlasaigkeit dee Kafigs und vermindert wegen >: 
seiner Nachgiebigkeit und aeiner achwingungsdampf enden 
Eigenschaften das Laufgerausch dee Lagera. Daa Material 
apeichert eine grofie Mehge, namlich zwiachen 40 und 80?£ 
seines eigeneii Volumena, dea zur Erhbhung der Lebensdauer. 
dea Lagers dienenden Schmiermittels , und kann 60 bis BCF/o 
dea geapeicherten Schmiermittela dem Lager zufiihren. Daa 
flexible Material' iat von Fatur aus aufierst aauber und 
fuhrt.-nicht zu einer Versohmutzung dea Schmierinittela 
oder der aus Metall beatehendeh Lagerf lachen. Die Kugeln. 
und Laufringe beruhren nur daa flexible, plgetrankte 
Material, ao dart ein nur geringer Verachleifl veruxaacht 
und eine grofle Lebensdauer dea Lagera erreioht wird. 
Wegen der fflexibilitat dea Materials kann der ringformige 
Kbrper eihstlickig mit sphariBchen Kugeltaschen und unmit- 
telbar an den Laufringen und den Kugeln anliegend ausge- 

■ 

bildet oein. 



. ■ 

Weitere Einzelheiten und Ausgeataltungen der Erfindung 
ergeben arch aua der naehf olgenden Beschreibung von Aua- - 
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung. Die der Beschrei- 
bung und der' Zeichnung zu entnehmenden Merkmale kbnnen 
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bci undcren- Ausfiihrungaformen der Erfindung einzeln 
fur sich Oder zu mebreren in beliebiger Kbmbination 
Anwendung finderu Es aeigen . Vv - 

Fig* 1 einen Sdhnit-b durch eiii erf indungsgamuflea 

Kugellager. mib einem Ktifig und" 

Fig. 2 eine perapdktiviacha > teilv/eias auf gebrochejria 

Darstellung einea Kugellagerktif iga nach der 
Erf ladling* 

■ 

Die Fig. 1 zeigt; ein Kugellager 10, dfte mifc Ausnahiie . 
seines Klifigs 17, der im folgenden augfiihrlicber be r 
achrieben werden wird, in Ublichsr Weiae aufgobaut iat. 
Obwohi das zur Erlauterung dor Erf indung gewtthlte Kugel- 
lager 10 als einreihiges Schragkugellager init eiiier 
tief en Rille ausgebildet istj ist der Aufbau des Kcifigs 
nicbfe auf eolcbe Lager beschriink-'G und es kann der Kafig 
aucb in Badiallagern<> zweireihigan Lagern, sowie Uruok— t ; , 
lagern und anderen Arten von Lagern benufcz'c werden, bei 

i g * 

denea die Verwendung elnes KafigB erwunacht selin Icarm* 
Auch in anderer Hine ickvfa 0 wie beiapielsweise hinalch-fe- 
licb der Einzelhaiten der Lagerkonstruktion^ der verwen- 

* * 

de-ben Ma-fcerialien und der Gfcoflenverhaltniasa soil das 
im folgenden beachriebena Lager nur aur Erlauterun'g aer 
Erf indung dienen und nicht als Bascbrankung' verfltandpn 

werden. , 

t 

Das Kugellager 10 um.fa&fc ©inan auflereb Laufffing 11 und 
einen inneren L auf ring 12 9 die konsaenfcrlsch und in ©inem * 

• * 

' - * ■ 

/ 
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radialen Abatand voneinander angeordnet aind.- Die 
Laufringe 11 und 12 weieen in rndialer Richtung auf- 
einander auagerichtete, einander gegenuberliegende 
Luufbahnen 13 und 14 auf. Zwiacfcen den Laufringen.il 
und 12 iat eine Reihe Lagerkugeln 16 angeordnet, die 
von den Laufbahnen 13 und 14 in ublicher Wciae auf- 
genonimen warden* ■ 

Das Lager 10 iat mit dem erfindungagemafl varbeaaerten 
schmiarenden Kafig 17 auageatattet . Der Kafig 17 umfafit 
*einen ringformigen Korper 18, der aUa einem porbaen, 
achaumartigen, mit einem Schmierol gatrankten Material 
beatent und BphariBoha Kugeltaachen 20 zur Aufnahme der 
Lagerkugeln 1.6 aufweiat. An den Stirnf lachen .des ring- 
formigen Kbrpera 18 aind ringformige Veratarkungeplatten 
21 und 22 aua einem verbal tniam'aflig etarren Material, • 

r 

beiapielsweiae Metall, fcefeatigto 

- * . 

Der ringformige Korper 18 ist aua einem. mikroporosen. — 
Material mit offenen Poren hergeatellt. Unter "mikroporoa'' 
aoll veratanden werden, dafr die Poren einen DurchmeaUer in 
der- Groflenordnung von 10 ^m aufweiaen* Dieaea Material aoll 
in der Lage" eein, zwiachen 20 und BO# aeinea eigenen Volumena 
einea fluaa.igen Schmiermittels, wie Ol, aufzunehmen und 
60 bis 80% dea geapeicherten fcchmiermittela an das Lager 
abzugeben. Daa Material io-t ein. amorphea, schaumartigea 
Material, das in hohem Mafia vera cnleifif eat, aufierat weioh 
und biegaam iat. Ea aoll eine Shore-A-Harte zwischen 20 
und 60 aufweiaeh. Ein echaumartigeB Material, daaaioh 
zur Heratellung des ringformigen Kbrpera 18 ale beaondera 
geeignet erwieeen hat, iat ein als "High Speed Mioro-Well" 
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bozeichneter , von der Flrma Elnato-Laba , Brooklyn, 
New York, vertriebener Polyure thane chaura. Bei Bedarf 
kann 'jedoch auch Jedea andere biegsame, porose, schaun- 
artige Material, das die oben erwahnten Eigenechaf ten 

■ ■ • 

aufweiat, benutzt warden; \ 

* 

Die Formateifigkeit dea ringformigen Korpera 18 v/ird - 
durch die ringformigen, an aexnen 

ten Veratarkungaplatten 21. und 22 erreicht. pieae Ver- 
atarkungaplatten- 21 und.. 22 kbnnen aus jedem Material be- 

• atehen. daa im Vergleicb. au dem, schaumartigen Material, 
aua dem der ringfbrmige Kbrper 10 gefertigt 1st, ver- 
hultniamaflig atarr iet. Beiapielawei3e konnen die Ver- 

* « • 

atarkungoplatten aua einem glaaf aaer- oder tesctilver- :/ 
Starkt.en Eppxybara,jj aua Me tall Oder ; einem anderen ge- . 
eigneten Material hergeatellt . aein. Ferner kann jedeo 
geei'gnete Bindemittel , beiapielsweiae ein Fhenolharz- 
klebetoff-, ein Epoxyharz bd.dgl.; zur Bafeatigung der 
.Vera1;arkungsplatten 21 und 22 an den auBeren Stira- 
flacb^n dea ringformigen Korper& 18 benutzt werden. 

• Die Veratarkungaplatten 21 una 22 weiaen einen Innen- 
durchmeaaer auf , der ein wenig grbBer ist ale der Auflen- 
durchmeaaer dea inneren Lauf rings 12, ao dafi aie mit 
dieeem nicht in Beriibxung kommeri konnen. Der AuBendurch- 
meaeer der Veratarkungaplatten 21 . und 22 iat kleiner ala . 
der AuBendurchmeaaer dea ringformigen Korpera 18, ao daB 
nur der weiche, flexible Ringfbrmige. Kbrper 18 mit dem 
auiieren Lauf ring 11 in Bertihruns kommen kann. Die Ver- 
atarkungaplatten 21 und 22 weiaen radial nacn innen * 
ragende Eander 23 und 24 auf, die mit entsprechenden 
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ringf brmigen Falzen dee Korpers 18 in Eingriff stehen. 
Die Render. 23 und 24' halt en den ringf brtnigen Kbrper 18 

4 

konzentrisch zu den Verst'arkungsplatten 21 und 22. 

Da der ringfbriaige Kbrper 18 aus einen stark flexiblen 
Material hergestellt ist, kbnnen die Kugeltaschen 20 
spharisch geformt sein, obwohl der ringf brmige Kbrper -• . 
einstiickig ausgebildet 1st. Bei Verwendung featerer 
Materialmen musste der ringf brmige Kbrper 18 zweiteilig 
ausgebildet sein, darnit die Kugeln 16 in die Kugel- 
taschen 20 gelegt werden kbnnen. Bei dem erf indungege- ■ 
muBen Kafig 17 kbnnen die Lagerkugeln 16 Jedooh wegen 
der Elastizitat dee 'Materials , aua dem der ringf brmige 
Korper- 18 hergeStellt ist, in die Kugeltaschen 20 ein- 
gedruckt werden. Eerner kbnnen, wie in Fig. 1 dargestellt, 
die Abmeasungen des ringf brmigen Kbrp'ers 18 so gewahlt ■ 
sein, dafl er mit den Lagerkugeln 16 und an dem inneren 
und dem auBeren Laufring 11 und 12 gut zusammenpaBt . 
Zwar liegt der ringrbrmiee Kbrper 18 nicht unmittelbar 
an den Laufringen 11 und 12 an, jedocYi kann der Abstand 
im Vergleich zu dem bei ublichen Lagern vorhandenen Spalt 
um 50 bis .75% kleiner sein. \7enn der ringfbrmige Kbrper 18 
aus einem ublicheren starren Material gefertigt ist, so 

■ ■ 

iat eine derartig enge Einpassung nicht mbglich. Durch das 
enge Anpassen des ringf brmigen Korpers 18 an -die Kugeln 
'und die Laufringe wird sowobl die Instaoilitat der Euhrung 
des Kafigs ale auch das Laufgerausch des Lagers vermindert, / 
zwar wird durch das enge Anpassen des ringf brmigen Korpers 
die Lagerreibung etwae erhbht, was aedoch in vieleri Anwen- 
dungsfallen einem erhbhten Laufgerausch und einer grbBeren 
Fuhrungflinstabilitat vorzuziehen ist. 
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* 

Die Fig. 2 zeigt eine Abwandlung de3 Kafiga 17 frach 
1 Pig. 1. Der Kafig 17 nach Fig', 2 ist als ein aich auf 
den Laufringen abatutzender Oder abwiilzender Kafig 
auagebildet, der ana telle Von spharischen Kugeltaachen 
-zylihdriache Kugeltasfchen 2Q aoifweiat. Dieaer Kafig 
• liegt nicht urunittelbar an den Lagerkugeln 1 bder den 
Laufringen an. Die ringf oriaigen Verstarkiingaplatten 21 
uhd 22 eind zur'Bildung eines atarrfeii Ko^pera tnit Hilfe 
von IJieten 25 od.dgl. , die zwiechen den Kugeltaschen 20 

» • 

angeordhet sind, miteinander ' verbunden Q Daher atiitaen 
die Veretarkungaplatten 21 und 22 den ringf ormigen 
Korper 18 mechaniach, obwohl das Material, a us dea der 
ringf ormige Korper 18. hergeatellt lat^ wfcicli \md flexibel 
ist. * , 

• ♦ * 

« 

Durch . Veranderung' der Grofle ttnd der Form- deb KugelfcaBGhen 20 : 
konnen erf indungegem&B anotelle von an den Laufringen ge- 
fiihrten Kafigen auch aolche konstruiert werden 0 die dnrch 
die Kugeln gefiihrt sind« Die Form der Kugeltaachen 20 kann 
je nach Bedarf verandert werden und eo konnen zur Erleich- 
terung de9 Zusammenbaus -die Kugeltagchen an ihre'r einen 
Kante .mit einem vorapringenden Hand veroehen sein 9 durcla 
den ein Her ausf alien der Kugeln vephindert wird Q Bei Bedarf 
kann der idngf Srwige Korper 18 in zwei Halften hergeateilt 
aein, die von dem starren Korper 9 der durch die mit Nieten 
25 verbimdenen ringf ormigen Verstarkungsplatten 21 l iznd 22 

■ * 

gebildet wird^ Busammengehalten werdenc, 

Der ringf ormige Korper 18 kann ao nergeatellt warden, daB 
.das schaumartige Material sunachst duroh Tranicen mit einer 

Subetanzj wie einem wasseylcielichen Harz od,dgl, v verhalt- 

■ 

nismaBig starr gemacht. wis>d«, Sodann kann daa Material 

» 
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• m * 

* 

■ 

boarbsitet warden, wobfci auch. aphariache Kugeltfcschen 
hergestellt werden. kiinnexi. Nach der Bearbeitung wird 
. die eihe gewisae Featiglceit erzeugende Substanz aus 
dem Material, aua dem der ringfornigo Kbrper beateht, 

• - 

aus^ewaschen und der Korper mit einoia Schiniermittel 

m * 

■ « • 

gotrankt. Die Lagerkugeln kbjmen sodarm in die Kugel- 
"tasclien eingefiihrt warden und es kann der ICafig 17 wit 
dem inneren und -dem auBeren Laufring zuaaraiiiengebaut 

i 

werden. 

■ 

Im Betrieb fiiefit das Schmiemrilttel,, mit dem das achauxn- * 
artige Material getrankt iat ? . zur Oberflache dea ring- 
formigen Korpers 18, wo ea duroh. die Poren der Oberflache 

an ;die Lagerkugeln und die Laufringe abgegeben wird* Y/egeh 

... • 

det Poroeitat des Materials, aua dem ddr ringfbriaige Kbrper 

18 hergeatellt ist/iet di'eaer in der Lage, 60 bis 80/£ 

> 

dee gespeichertfen Schmiermittels an daa Lager ahzugeben. 
Daa Schmiermittel wandert durch Kapillarwirkung an die 
Oberfljiche des ringfbrmigen Korpers ■ Da die Poren, deren. 
Durchmesser in der GrbB^enordnung von 10 ,vuu liegt, aehJ? 
klein aind, wird daa til wohldo,aiert an dip Oberflache. 
der tagerkugeln abgegeben* Der Kafig gibt an das Lager 
kein* 01 im tlberschuB ab t sondern nimrat- vielmehr an den 
Lagerkugeln vorhandenea uberschuasiges Ol wiedei^ auf • 

4 

* 

a 

Der erfindungagemaBe -Kafig kann in kritischeri Anwendungs- 
fallen verwendet werden, wo hohe 'Anf orderuntfen hinaicht- 
lich einea langzeitigen, wartungsfreien Betriebe (5 ^is 
10 Jahre und mehr) bei niedrigem Und- sehr g^eichbleiben- 

dem He ibunga moment beatehen 9 Daa weiche flexible Material' 

■ 

bewirktj-dafl die Xnetabilitat des Kafiga und die Lauf- 
gerausche nur gering aina, und weiet eine hohe VerachleiB- 
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'fefl-fcigkoit; auf . Es aind verachiedene Auabildungen dee 
KUfigfl mbglich, die von verachiedenen Rahinenkonatruk- 
tionen und Forraen der Kugeltaechen Gebrauch machen. 
' gowohl durch die Lagerkuge'ln ala auch durch dieLauf- . . 
ringe geftihrte Ausfuhrungsf'ormen des Kafiga Bind moglich. 
Eia Nichtbenetzen der Lagerkugeln und der Lauf ringe ala 
.ffolfce einer Vertmreinigxmg dea Kafiga -let anageschloaaen. 
Das flexible Material iat naturgemafi auflerat sauber und 
hat keine Verschmutzung des Schmiermittela bder der metal- 
lischen Lagerf lachen zur Folge. 

Be verateht aich, dafl die im obi gen beachriebenen Aus- 
fiihrungaforiaen nur eine kleine Bahl der vielen .moglichen 
speziellen Ausfuhrungaf ormen aufzeigen, bei denen die 
Grundgedanken der vorliegenden Erfindung verwirklicht 
aein konnen. Dem Fachmann Bind ohne beaondere Uberlegung 
zahlreiche weitere Auafuhrungaf ormen moglich, ohne den 
Rahman der Erfindung au uberaohreiten. 



/. 
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■ 

P at e n t an s priic he 

i 

Kafig fur V/alzlager aua einem olgetrankten Material, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kafig (17) a us einem 
kreisringf ormigen. Korper (18) aua einem raikropbroseil, 
schaumartigen, feine offene Ppren aufweiaenden Material 
mit im wesentlichen senkrecht zu dessen Achse verla.u- 
fenden tftirnf lachen besteht, an dessen Stirnf lachen 
ringf ormige Verstarkungeplatten (21, 22) aua einem 
verhaltnismaBig starren Material befestigt sind* 

2. Klifig riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

. • . 

das schaumartige Material zwiachen etwa 4-0 und £0 Vol*°/o 

Schmierraittel enthalt* 

3* Kafig nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch "gekennzeichnet , 
dafl aua dem echaumartigen Material etwa 60 "bis- QQP/o 
des in ihm gespeicherten Schmiermittele entnehmbar 
8 ind • 

4. Kafig nach einem der vorhergehenden Arispriiche, ■ dadurch. 
gekennzeichnet, daB das schaumartige Material aue einem 
mikroporosen Polyurethanachaum mit offenen Poren und 
einer Shore -A -Hart e zwisohen 20 und 60 beeteht, 

« » 

s 

5. Kafig nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeich.net , daB der kreiaringf ormige Korper (18) 
einstiickig -ausgebildet ist und spharische Kugeltaschen 
(20) aufweist. 

6. Kafig nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB. der kreisringf ormige Korper (18) 

« • ■ 

an die Oberf lachen dee auBeren und inneren Laufringea 
(11 -und 12) und der Lagerkugeln (16) eng angepreBt ist. 
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Fig. 2. 
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